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Vorwort

In diesem Band 15 der Reihe Begabtenforderung im MINT-Bereich werden
mehrere Themenkreise angeschnitten.

Der Teil I Geschichtliches und Wissenschaftliches beginnt mit zwei Artikeln
zur derzeitigen Diskussion um die CO,-Ausstoss Reduzierung, hier vorge-
schlagen durch eine Ausnutzung der Erdtemperatur oder der Biogasproduk-
tion. Eine Erweiterung der im dritten Kapitel vorgestellten Schiilerlabore auf
andere Schularten sollte angeregt werden, ebenso eine Verbesserung der be-
ruflichen Situation, Karriere und Bezahlung von Frauen. Beides ist derzeit
in der dffentlichen Diskussion. Da fiir geometrische Anwendungen hente eini-
ges aus der dlteren Mathematikliteratur niitzlich ist, wurden - ohne Beweise
anzugeben - wichtige Daten und Definitionen aus einer Vorlesung von Kurt
Reidemeister in Kapitel 4 iiberarbeitet wiedergegeben.

Der zweite Teil dieses Bandes ist zur Bildung und Schule. Im fiinften Ka-
pitel beschreibt Cornelia Briibach ihre Arbeit mit Schiiler/inne/n, die bei
Wettbewerben in Mathematik teilnehmen und stellt Aufgaben des Problems
des Monats und Kanguru- Wettbewerbs in Kurzfassungen vor, die thematisch
Lehrer/innen zu dhnlicher Freizeitarbeit mit Schiiler/inne/n anregen kénnen.
Ebenfalls fiir freiwilligen Zusatzunterricht in Mathematik ist Kaptiel 6 von
Werner Hauptvogel gedacht. Das Thema hier mit Konstruktionen und weite-
ren Aufgaben ist Geometrie. Der Pidagogik entstammen die zwei folgenden
Artikel von Otto Lange. Im Mathematik-Informatik-Naturwissenschaften-
Technik, MINT abgekiirzt, Bereich referiert er (in 2003-2005 auf wissenschaft-
lichen Tagungen gehaltenen Vortrdgen) zu problemlisendem Lernen und be-
nutzt dazu Algorithmen und Heurismen. Ob der von ihm vielfach empfohlene
Problemunterricht eine Zukunft in Deutschland hat, ist seine Fragestellung in
Kapitel 8. Pascal Hitzler und Gudrun Kalmbach H.E. schildern exemplarisch
im neunten Kapitel einige der Intensivkurse Mathematik, 14tagige Kurse fiir
Schiiler /innen in den Schulferien, die von 1985 bis 2002 mit Universititsdo-
zenten und -professoren als Lehrern im Rahmen der Hochbegabtenforderung
des Landes Baden-Wiirttemberg veranstaltet wurden.



Im Archiv KHE befinden sich die Unterlagen zu Kapitel 10, Sonderdrucke aus
der mathematischen Forschung und Unterrichtsmaterial fiir Seminare oder
Mathematikkurse, die von Gudrun Kalmbach H.E., auch zu ihrer Forschung,
benutzt wurden.

Die Herausgeber bedanken sich fiir die Mitwirkung bei der Gestaltung dieses
Bandes bei dem MINT-Board of Editors.

Bad Wérishofen, im April 2007

Martin Grimm und Gudrun Kalmbach H. E.
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Hirschegg 1992

In diesem Kurs wurde je eine Vorlesung von Prof. Kalmbach zur Geometri-
schen Axiomatik {affine, projektive, euklidische, nichteuklidische Geoemtrie),
von Prof. Kaup zn Komplexen Zahlen {mit Ubungen geleitet von Manfred
Hild und Pius Sprenger), von Dr. Fieseler zu Iteration komplex rationaler
Funktionen gehalten und es gab einen Kolloquinmsvortrag von Prof. Dr.
Alexander Halameiser aus Moskau, der Mathematik mit 3 zu lésenden Auf-
gaben amiisant vorstellte. Es wurde sehr viel am Computer gearbeitet, -
Fraktale mit Ubungen, Turbo-Pascal Unterricht mit Ubungen (geleitet vou
Riidiger Paschotta), CUT mit LaTeX (geleitet von Michael KeBler). Der
Intensivkurs-Band wurde von Martin Grimm und Frank Houdek betreut. Die
Schillerreferate waren zu 3D-Grafik, Elementare Kurven, Fibonacci-Folgen,
Inversion am Kreis, Juliamengen, Kryptologie, Matrizen-Darstellung der kom-
plexen Zahlen, Mengeulehre, Musik, Quadratische Gleichungen, Peano Axio-
me, Platonische Kérper, Projektive Geometrie, Rekursivitiit, Sdtze von Euler,
Ramsey, Spiele, Teiler und Reste, Triangulierungen, Turingmaschinen, Zah-
ten. Der Ausflug ging dieses Mal in die Breitachklamm, wo die Schiiler /innen
viel Spak hatten. Mit neun lustigen Geschichten dokumentierten die jungen
Manner ihre dichterische Veranlagung, und die Musik-Talenticrten erfanden
zu zwel bekannten Liedern nene Texte. Die Abschiedszeremonie (der Ab-
schied) rithrte zu Trinen.

Die Kurse 1993—94

Eine kurze Zusammenfassung: 1993 fand der Kurs im Moosenmiittle statt,
1994 im Naturfreundehaus Herrenberg (mit einer Fufwanderung am Sonn-
tag im Schénbuch) und 1995 fiel der Kurs aus technischen Griinden aus.
Schillerreferate waren zusitzlich zu frither genannten, (die aber ofl inhalt-
lich verschieden abgehandelt wurden,) zur Ackermann-Funktion, Codierung
nach Euler, deterministische Fraktale, endliche Automaten, formale Spra-
chen, IFS-Fraktale, Interpolation, Komplexitit von Algorithmen, Permuta-
tionsgruppen, der Regenbogen. Ein Vortrag von A. Winterling war zu neu-
ronalen Netzwerken. Es gab kreative Ecken, speziell nach 22:30 Uhr, wo die
meisten Lehrkrifte ermiidet schliefen. Ein Fragebogen, der von Daniela Klid-
ber und Maria Reichelt erstellt wurde, wurde verteilt und ansgewertet.



Donaueschingen 1996

Es wurde den 24 teilnehmenden Schiiler /inne/n von Pascal Hitzler und Frank
Houndek eine Vorlesung mit Ubungen zum Kontraktionssatz auf metrischen
Raumen und zur algorithmischen Graphentheorie angeboten.

Im ersten Kurs warden metrische Riume, Stetigkeit, Folgenkonvergenz, Voll-
stiindigkeit eingefiihrt, soweit diese Begriffe fiir den abschiekend behandelten
Kontraktionssatz wichtig waren. Mit den Ubungen wurde den Schiiler/inne/n
ein intuitiver Zugang zu diesem Material ermdglicht.

Im zweiten Kurs wurde Graphentheorie soweit eingefiihrt, dass Anwendungen
bei realen Problemen herausgestellt werden konnten. Besonderes Angenmerk
wurde auf den Losungsanfwand von Algorithmen in der Graphentheorie ge-
legt. Beim Problem des Handlungsreisenden wurde auf Heuristiken eingegan-
gen. Diese Algorithmen, Techniken oder Konzepte konnten die Schiiler/innen
in den Ubungen dann selbst anwenden.

In der Vorlesung von Ludger Kaup, Universitit Konstanz, lernten die Schii-
ler/innen komplexe Zahlen kennen und den Fundamentalsatz der Algebra,
der in diesem Zahlsystem schon bewiesen werden kann. Natalie van Eijk und
Sandra Schépf betreuten die Ubungen, erfanden eine nette Geschichte vom
kleinen ¢ und zitierten frei nach Robert Musil, wenn es darnm ging zu verste-
hen, wie sich parallele Linien itu Unendlichen schneiden sollen. Das Titelbild
des withrend des Kurses erstellten Intensivkurshandes mit 201 Seiten zeigte
eine Maus vor Prof. Kaups Tafel mit der Kaffeetasse in beiden Pfoten stehen,
die veréngstigt aber klug eine nicht ausgefithrte > Summation anstarrt.

1n einem Kolloguiumsvortrag stellte Dr. R. Bédi, Universitdt Tibingen, den
Satz von Apoliontus vor. Man soll mit Zirkel und Lineal zu drei vorgegebenen
Kreisen den Berithrkreis konstruieren. Eine Lisung wurde angegeben.

Die Schiiler /innen lernten mit dem Buchdruckprogramm LaTeX ihre Referate
zu schreiben und wurden dabei von Paseal Hitzler, Frank Houdek durch eine
Einfithrung, mir und Katharina Schmithiisen oft his in die spéiten Abend-
stunden hinein betrent.

Die Schiilerreferate und -vortrige befassten sich mit Booleschen Algebren,
Codierung, Differenzengleichungen, Fraktale, Gruppen, Kombinatorik, Mo-
dulo-Rechnen, Spiele, Sprachen und Maschinen, Taylorpolynome, Vollstén-
diger Induktion, Zahlen.

In der Freizeit gingen die Schiiler in das Rémerbad, musizierten oder spielten
abends zusammen und hatten einen gemeinsamen Abend mit den zu einem
Parallelkurs in der Staatlichen Akademie fiir Lehrerflortbildung Donaueschin-
gen anwesenden Lehrer/inne/u. Lustige Anekdoten wurden erfunden, samt
Portraits der Teilnehmer.



